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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Planetengetriebeeinrichtung 

(57) Eine Planetengetriebeeinrichtung (1 ) weist einen Plane- 
tengetriebemechanismus (30) der hinteren Stufe mit Pla- 
netenradtragerteilen (38, 39) auf, welche einen Planeten- 
radtrager vom geteilten Typ bilden, wobei zu axialen L6- 
chern (81-84) der Planetenradwellen (71-74), die an den 
Planetenradtragerteilen (38, 39) befestigt sind, unmittel- 
bar von der Seite einer aufceren Endflache (39c) des aus- 
gangsseitigen Planetenradtragerteils (39) Zugang erhal- 
ten werden kann. Die beiden Planetenradtragerteile (38, 
39) konnen durch Ergreifen dieser Planetenradtragerteile 
verdreht werden, wobei von den axialen Lochern Ge- 
brauch gemacht wird, so daB eine Spieleinstellung von 
einer Seite der Planetenradtragerteile ohne Schwierigkei- 
ten erfolgen kann. Daruber hinaus tritt, weil die Planeten- 
radtragerteile (38, 39) mittels eines gemeinsamen Lager- 
elements (40) an einem Gehause (2) gelagert sind, eine 
Mittenabweichung zwischen den Planetenradtragerteilen 
nicht auf, wenn sie verdreht werden, urn Spiel einzustel- 
len, wodurch eine durch eine Mittenabweichung der Pla- 
netenradtragerteile verursachte Verschlechterung derGe- 
nauigkeit der Anordnung vermieden werden kann. 




42a 



DE 198 40 968 Al 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Planetengetriebeeinrichtung 
mit. einem Spieleinstellmechanismus. Tnsbesondere betrifft 
die Erfindung eine Planetengetriebeeinrichtung mit den 
Merkmalen des OberbegrifTs des Anspruchs 1. 

Somit bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine 
Planetengetriebeeinrichtung mit einem Spieleinstellmecha- 
nismus welcher dazu befahigt ist, Spiele zwischen Planeten- 
radern und einem Sonnenrad und zwischen den Planetenra- 
dem und einem Hohlrad (Rad mit Innenverzahnung) durch 
Verdrehen von Planetenradtragerteilen vom geteilten Typ 
relativ zueinander einzustellen. 

Wie andere Zahnradeinrichtungen sind Planetengetriebe 
ebenfalls mit Spielen zwischen den die einzelnen Bauteile 
bildenden Zahnradern zur Beriicksichtigung einer gegensei- 
tigen Stbrung der Zahnrader aufgrund von Herstellungsfeh- 
lcm, Zusamrncnbaufchlcrn, thcrmischcr Ausdchnung wah- 
rend des Betriebs und dergleichen versehen. Dies bedeutet, 
daB ein eingangsseitiges Zahnrad und ein ausgangsseitiges 
Zahnrad ein Spiel aufweisen, welches den Spielen in bezug 
auf feststehende Zahnrader entspricht, mit welchen die er- 
steren in EingrifT sind. 

Es sind bereits verschiedene MaBnahmen vorgeschlagen 
worden, um die Spiele zwischen Zahnradern einzustellen 
oder zu eliminieren, wobei eine solche MaBnahme darin be- 
steht, daB ein Planetenradtrager, welcher die Planetenrader 
tragt, in zwei Teile geteiit, die in einer Umfangsrichtung zu- 
einander benachbarten Zahnrader durch die verschiedenen, 
geteilten Planetenradtragerteile getragen und die beiden Pla- 
netenradtragerteile relativ zueinander verdreht werden, um 
einen EingrirTszustand zu bewirken, bei welchem die be- 
nachbarten Zahnrader die Spiele einstellen, welche den 
Spielen der anderen Zahnrader in bezug aufeinander ent- 
sprechen. 

Eine Planetengetriebeeinrichtung, bei welcher die vorer- 
wahnte MaBnahme angewendet wird, ist beispielsweise in 
dem japanischen offengelegten Gebrauchsmuster Nr. Hei 2- 
38551 und dem japanischen offengelegten Patent Nr. Hei 2- 
283939, beide fur denselben Anmelder, beschrieben. Es 
wird nunmehr ein Spielbeseitigungsmechanismus der Pla- 
netengetriebeeinrichtung mit relativ drehbaren Planetenrad- 
tragerteilen, welche in den obi gen Veroffentlichungen offen- 
bart sind, kurz erlautert. 

Wie in Fig. 5 und 6(A) gezeigt, ist eine Planetengetriebe- 
einrichtung 200 von dieser Art innen mit einem zylindri- 
schen Gehause 202 mit einem ersten Planetenradtragerteil 
205 und einem zweiten Planetenradtragerteil 206, welche je- 
weils Scheibengestalt aufweisen, versehen, wobei der erste 
Planetenradtragerteil 205 durch ein Kugellager 203 und der 
zweite Planetenradtragerteil 206 durch ein Kugellager 204 
drehbar gelagert sind. Es sind vier Planetenrader 211-214 
zwischen dem ersten Planetenradtragerteil 205 und dem 
zweiten Planetenradtragerteil 206 angeordnet. Der erste Pla- 
netenradtragerteil 205 weist eine Planetenradwelie 221 des 
Planetenrades 211 und eine Planetenradwelie 223 des Plane- 
tenrades 213 auf, wobei diese Planetenradwellen 221 und 
223 entlang einer diametralen Richtung positioniert sind, 
wobei die Planetenradwelie 221 mit dem Planetenrad 211 
mittels einer Befestigungsschraube 231 und die Planeten- 
radwelie 223 mit dem Planetenrad 213 mittels einer Befesti- 
gungsschraube 233 fest verbunden sind und wobei die Pla- 
netenradwelie 221 das Planetenrad 211 und die Planetenrad- 
welie 223 das Planetenrad 213 lagem. In ahnlicher Weise 
wcist der andcrc Planetenradtragerteil 206 cine Planetenrad- 
welie 222 des verbleibenden Planetenrades 212 und eine 
Planetenradwelie 224 des verbleibenden Planetenrades 214 
auf, wobei diese Planetenradwellen 222 und 224 ebenfalls 



entlang einer diametralen Richtung positioniert sind, wobei 
die Planetenradwelie 222 mit dem Planetenrad 212 mittels 
einer Befestigungsschraube 232 und die Planetenradwelie 
224 mit dem Planetenrad 214 mittels einer Befestigungs- 
5 schraube 234 fest verbunden sind und wobei die Planeten- 
radwelie 222 das Planetenrad 212 und die Planetenradwelie 
224 das Planetenrad 214.1agern. 

Die erste Planetenradwelie 221 und die dritte Planeten- 
radwelie 223, welche an dem ersten Planetenradtragerteil 

to 205 befestigt sind, sind in bezug auf den zweiten Planeten- 
radtragerteil 206 in einer Umfangsrichtung um eine axiale 
Linie 200a der Einrichtung leicht bewegbar, wohingegen die 
an dem zweiten Planetenradtragerteil 206 befestigten Plane- 
tenradwellen 222 und 224 in bezug auf den ersten Planeten- 

15 radtragerteil 205 in einer Umfangsrichtung um die axiale Li- 
, nie 200a der Einrichtung leicht bewegbar sind. 

Es wird nunmehr vorausgesetzt, daB, wie in Fig, 6(A) ge- 
zeigt, Spicic der Planetenrader 221-224 (Ausgangsclcmcnt) 
in bezug auf das Sonnenrad (Eingangselement) in Richtung 

20 im Uhrzeigersinne auftreten. Die beiden Planetenradtrager- 
teile 205 und 206 dieses Zustandes sind in entgegengesetz- 
ten Umfangsrichtungen verdreht, was zur Verwirkiichung 
eines Eingriffszustands fuhrt, wie in Fig. 6(B) gezeigt. So- 
dann werden die Planetenradtragerteile 205 und 206 dieses 

25 Zustandes mittels Befestigungsschrauben 231-234 aneinan- 
der befestigt, so daB ein Zu stand verwirklicht werden kann, 
in welchem die Spiele beseitigt sind. In diesem Zu stand sind 
namlich, weil die Spiele der Planetenradwellen 221-224 in 
Richtung im Uhrzeigersinne durch gegenuberliegende 

30 Zahnflanken der Planetenrader 212 und 214 eingeschrankt 
sind, die Spiele beseitigt. 

Bei der auf diese Art und Weise ausgebildeten Planeten- 
getriebeeinrichtung 1 muB, wenn zum Beispiel die Planeten- 
radtragerteile 205 und 206 an der Seite des Planetenradtra- 

35 gers 206 relativ verdreht werden, um Spiele einzustellen, 
der Planetenradtragerteil 206 verdreht werden, wobei der 
Planetenradtragerteil 205 der gegeniiberliegenden Seite ge- 
halten wird, um sich nicht zu drehen, bevor ein Befestigen 
der Befestigungsschraube 234 erfoigt. Es ist fur diesen Vor- 

40 gang erforderlich, auf die Planetenradtragerteile Krafte von 
beiden Seiten der axialen Richtung (d. h. von der Eingangs- 
und der Ausgangsseite) aufzubringen. Dieser \brgang kann 
nicht ausgefuhrt werden, nachdem die Planetengetriebeein- 
richtung an einem Motorgehause oder an anderen Elemen- 

45 ten angebracht ist. 

Daruberhinaus sind die Planetenradtragerteile 205 und 
206 durch verschiedene Kugellager gelagert, d. h. der Plane- 
tenradtragerteil 205 ist durch das Kugellager' 203 und der 
Planetenradtrager 206 ist durch das Kugellager 204 gelagert, 

50 und daher tritt wahrscheinlich, wenn die beiden Planeten- 
radtrager 205 und 206 relativ gedreht werden, eine Fehlaus- 
richtung der Zentralachsen zwischen den Planetenradtrager- 
teilen auf und daher kann eine genaue Anordnung nicht er- 
wartet werden, was ein Problem darstellt. 

55 Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
verbesserte Planetengetriebeeinrichtung zu schaffen, welche 
einen Spieleinstellmechanismus auf weist, welcher dazu be- 
fahigt ist, die vorangehend erlauterten Nachteile zu verrnei- 
den. 

60 Zur Losung der wie vorstehend definierten Erfindungs- 
aufgabe wird erflndungsgemaB eine Planetengetriebeein- 
richtung mit einem Spieleinstellmechanismus vorgeschla- 
gen, wobei die Planetengetriebeeinrichtung einen ersten 
Planetenradtragerteil, welcher ein erstes Planetenrad dreh- 

65 bar tragt, und einen zweiten Planetenradtragerteil aufweist, 
welcher ein zweites Planetenrad drehbar tragt, wobei der er- 
ste Planetenradtragerteil und der zweite Planetenradtrager- 
teil mit Hilfe von Befestigungsschrauben fest miteinander 
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verbunden werden, nachdem der erste Planetenradtragerteil 
und der zweite Planetenradtragerteil relativ verdreht worden 
sind, um Spiele des ersten Planetenradtragerteils und des 
zweiten Planetenradtragerteils in bezug auf ein Sonnenrad 
und ein Hohlrad (Rad mit Innenverzahnung) einzustellen, 5 
und wobei diese Planetengetriebeeinrichtung dadurch ge- 
kennzeichnet ist, da6 der erste Planetenradtragerteil und der 
zweite Planetenradtragerteil in einer axialen Richtung der 
Einrichtung zueinander benachbart angeordnet sind und daB 
eine jeweilige Planetenradwelle des ersten Planetenrades 10 
bzw. des zweiten Planetenrades so angeordnet ist, daB sie 
durch den ersten Planetenradtragerteil und den zweiten Pla- 
netenradtragerteil von der Seite einer auBeren Endflache des 
zweiten Planetenradtragerteils hindurchgeht, wobei die Pla- 
netenradwelle des ersten Planetenrades durch den zweiten 15 
Planetenradtragerteil in einem Zustand mit Spielraum hin- 
durchgeht, wahrend die Planetenradwelle des zweiten Pla- 
netenrades durch den ersten Planetenradtragerteil in einem 
Zustand mit Spielraum hindurchgeht. 

Bei der gemaB obigem ausgebildeten Planetengetriebe- 20 
einrichtung der Erfindung sind Durchgangslocher zum Auf- 
nehmen der Planetenradwelien des ersten Planetenrades und 
des zweiten Planetenrades an der auBeren Endflache des 
zweiten Planetenradtragerteils freigelegt. Daher kann in ei- 
nem Zustand vor dem Anbringen der Befesligungsschrau- 25 
ben ein direkter Zugang zu den axialen Lochern der entspre- 
chenden Planetenradwelien von.Offnungen der entsprechen- 
den Durchgangslocher her erhalten werderi. Dementspre- 
chend kann eine Spieleinstellung fur die beiden Planetenra- 
der von der Seite der auBeren Endflache des zweiten Plane- 30 
tenradtragers zum Beispiel in einer Art und Weise ausge- 
fuhrt werden, daB ein in das axiale Loch der Planetenrad- 
welle des ersten Planetenrads einsetzbares Greifwerkzeug 
dazu verwendet wird, um diese Planetenradwelle zu ergrei- 
fen, damit. diese sich nicht dreht, und daB zur gleichen Zeit 35 
ein anderes Greifwerkzeug, das in das axiale Loch der Pla- 
netenradwelle des zweiten Planetenrades einsetzbar ist, 
dazu verwendet wird, um diese Planetenradwelle um eine 
axiale Linie la der Einrichtung zu verdrehen. 

Wie oben erwahnt, kann, im Unterschied zu einem her- 40 
kommlichen Spieleinstellmechanismus, gemaB dieser Erfin- 
dung die Spieleinstellung von einer Seite der Planetengetrie- 
beeinrichtung ausgefuhrt werden, so daB ein solcher Vor- 
gang selbst dann ausgefuhrt werden kann, nachdem die Pla- 
netengetriebeeinrichtung an einem Motorgehause oder an 45 
anderen Elementen angebracht ist. 

Weiterhin sind gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung der erste Planetenradtragerteil und der zweite 
Planetenradtragerteil an einer inneren Urnfangsflache eines 
Gehauses der Einrichtung durch ein gemeinsames Lagerele- 50 
ment derart drehbar gelagert, daB ein Innenlaufring des La- 
gerelements an einer Lagerbefestigungsflache angebracht 
ist, die an einer auBeren Urnfangsflache des ersten Planeten- 
radtragerteils bzw. des zweiten Planetenradtragerteils ausge- 
bildet ist. " 55 

Bei dieser Ausgestaltung sind beide Planetenradtrager- 
teile mit Hilfe des gemeinsamen Lagerelements drehbar ge- 
lagert, was das Auftreten einer Mittenabweichung zwischen 
den Planetenradtragerteilen verhindern kann, wenn die Pla- 
netenradtragerteiie fur eine Spieleinstellung verdreht wer- 60 
den. Es ist daher moglich, einen Mangel zu vermeiden, der 
dadurch bedingt ist, daB die Genauigkeit der Anordnung 
aufgrund einer Mittenabweichung zwischen den Planeten- 
radtragerteilen wahrend des Spieleinstellvorgangs ver- 
schlcchtcrt wird. 65 

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen naher erlautert, wobei auf die beigefiigten Zeich- 
nungen Bezug genommen wird, in welchen zeigen: 
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Fig. 1 eine teilweise Endansicht einer Planetengetriebe- 
einrichtung mit einem Spieleinstellmechanismus, wobei die 
Ausgangsseite der Planetengetriebeeinrichtung dargestellt 
ist; 

Fig. 2 eine Schnittansicht der in Fig. 1 dargestellten Pla- 
netengetriebeeinrichtung gemaB der Linie Z-OX; 

Fig. 3. eine teilweise Schnittansicht der Planetengetriebe- 
einrichtung nach Fig. 1, wobei diese Schnittansicht langs 
der Linie X-0 genommen ist; 

Fig. 4 eine Veranschaulichung eines Ausfiihrungsbei- 
spiels eines Greifwerkzeugs, das fur die Spieleinstellung ge- 
eignet ist; 

Fig. 5 eine Schnittansicht einer Planetengetriebeeinrich- 
tung mit einem Planetenradtrager vorn geteilten Typ; und 

Fig. 6 eine schematische Darstellung zur Veranschauli- 
chung eines Spielbeseitigungsmechanismus der Planetenge- 
triebeeinrichtung nach Fig. 5. 

Untcr Bczugnahmc auf die Zcichnungcn wird nunmehr 
eine Planetengetriebeeinrichtung mit einem Spieleinstell- 
mechanismus im einzelnen beschrieben. 

Eine Planetengetriebeeinrichtung 1, die in Fig. 1 und 2 
gezeigt ist, stellt eine dreistufige Reduktionsgetriebeeinrich- 
tung dar, bei welcher ein Spieleinstellmechanismus gemaB 
dieser Erfindung bei der endseitigen Planetengetriebeein- 
richtung bzw. der Planetengetriebeeinrichtung der hinteren 
Stufe vorgesehen ist. Insbesondere ist die Planetengetriebe- 
einrichtung 1 so ausgestaltet, daB sie einen Planetengetrie- 
bemechanismus 10 der vorderen Stufe, einen Planetenge- 
triebemechanismus 20 der mittleren Stufe und einen Plane- 
tengetriebemechanismus 30 der hinteren Stufe aufweist, 
wobei diese Planetengetriebemechanismen in einem zylin- 
drischen Gehause 2 der Planetengetriebeeinrichtung aufge- 
nommen sind. Der Planetengetriebemechanismus 30 der 
hinteren Stufe weist ein Hohlrad 32 (Rad mit Innenverzah- 
nung) der hinteren Stufe, wobei dieses Hohlrad 32 an einer 
inneren Urnfangsflache des Gehauses 2 mit Hilfe von Ein- 
satzstiften 31 fest angebracht ist, erste bis vierte Planetenra- 
der 41-44 der hinteren Stufe (das Planetenrad 43 ist in den 
Zeichnungen nicht dargestellt), wobei diese Planetenrader 
41-44 innerhalb des Hohlrades 32 plaziert sind, ein Sonnen- 
rad 45 der hinteren Stufe, das an einer AuBenumfangsflache 
einer Ritzelwelle 37 ausgebildet ist, welche an einem Zen- 
trurn der vier Planetenrader 41-44 positioniert ist, und einen 
Planetenradtrager vom geteilten Typ auf, welcher aus zwei 
Planetenradtragerteilen 38 und 39 besteht. 

Die Planetenradtragerteile 38 und 39 des Planetenradtra- 
gers vom geteilten Typ sind scheibenforrnig ausgebildet und 
entlang einer axialen Linie la der Einrichtung zueinander 
benachbart angeordnet. Der Planetenradtragerteil 39, der an 
dem einen Ende der Einrichtung 1 positioniert ist, ist an sei- 
nem Zentrum mit einer kreisformigen Offnung 39a verse- 
hen. Der Planetenradtragerteil 38 bzw. 39 ist an seiner Au- 
Benumfangsflache mit einer Lagerbefestigungsflache 38b 
bzw. 39b versehen, wobei an den Lagebefestigungsflachen 
38b und 39b ein gemeinsames Kugellager 40 angebracht ist, 
d. h. ein Innenlaufring des Kugellagers 40 ist an den Lager- 
befestigungsflachen angebracht, so daB diese Planetenrad- 
tragerteile 38 und 39 durch das Gehause 2 drehbar gelagert 
sind. 

Der Planetenradtragerteil 38 bzw. der Planetenradtrager- 
teil 39 ist femer mit vier Durchgangslochem 51-54 bzw. mit 
vier Durchgangslochem 61-64 versehen (die Durchgangs- 
locher 53 und 63 sind in den Zeichnungen nicht dargestellt). 
Die Durchgangslocher 51-54 sind an einem Winkelab- 
schnitt von 90° entlang einer Umfangsrichtung des Plane- 
tenradtragerteils 38 positioniert. In ahnlicher Weise sind die 
Durchgangslocher 61-64 an dem selben Winkelabschnitt 
von 90° entlang einer Umfangsrichtung des Planetenradtra- 
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gerteils 39 positioniert. Planetenradwellen 71-74 der Plane- 
tenrader 41-44 der hinteren Stufe sind in die entsprechen- 
den Durchgangslocher 51-54 und 61-64 von der Seite der 
auBeren Endflache 39c des Planetenradtragerteils 39 einge- 
setzt. Die jeweilige Planetenradwelle 71 bzw. 72 bzvv. 73 5 
bzw. 74 ist an ihrem Zentrum mit einem axialen Loch 81 
bzw. 82 bzw. 83 bzw. 84 versehen, wobei in das jeweilige 
axiaie Loch eine Befestigungsschraube 91 bzw. 92 bzw. 93 
bzw. 94 eingeseizt ist. In den Zeichnungen sind die Plane- 
tenradwellen 73 und 74, das axiaie Loch 83 und die Befesti- 10 
gungsschraube 93 nicht gezeigt. 

Das erste Durchgangsloch 51 bzw. das dritte Durchgangs- 
loch 53 des ersten Planetenradtragerteils 38 ist so ausgebil- 
det, daB es einen Innendurchmesser aufweist, so daB die ent- 
sprechende Planetenradwelle 71 bzw. 73 durch das erste 15 
bzw. dritte Durchgangsloch 51 bzw. 53 mit Spielraum oder 
in einer Art hindurchgeht, bei der ein gewisser Spall in einer 
Umfangsrichtung vorlicgt, wohingcgcn das zweite Durch- 
gangsloch 53 bzw. das vierte Durchgangsloch 54 einen In- 
nendurchmesser aufweist, so daB die entsprechende Plane- 20 
tenradwelle 72 bzw, 74 durch das zweite bzw. vierte Durch- 
gangsloch 52 bzw. 54 mit Passung hindurchgeht. Auf der 
anderen Seite sind auf der Seite des zweiten Planetenradtra- 
gerteils 39 die entsprechenden Durchgangslocher 61-64 so 
ausgebildet, daB die zweite Planetenradwelle 72 bzw. die 25 
vierte Planetenradwelle 74 durch das entsprechende Durch- 
gangsloch 62 bzw. 64 mit Spielraum oder in einer Art hin- 
durchgeht, bei der ein Spalt in einer Umfangsrichtung vor- 
liegt, wohingegen die erste Planetenradwelle 71 bzw. die 
dritte Planetenradwelle 73 durch das Loch 61 bzw. 63 mit 30 
Passung hindurchgeht. 

Die Planetenradwelle 71 bzw. 72 bzw. 73 bzw. 74 weist 
einen Endbereich auf, der von einer Endseite des ersten Pla- 
netenradtragerteils 38 vorsteht, wobei um den entsprechen- 
den Endbereich das erste Planetenrad 41 bzw. das zweite 35 
Planetenrad 42 bzw. das dritte Planetenrad 43 bzw. das 
vierte Planetenrad 44 mittels eines Planetenradwellenlagers 
41a bzw. 42a bzw. 43a bzw. 44a drehbar gelagert ist und wo- 
bei es sich bei diesen Planetenradwellenlagern z. B. um Na- 
dellager handelt. In den Zeichnungen sind lediglich die Pla- 40 
netenradwellenlager 41a, 42a und 44a gezeigt. 

Das Hohlrad 11 des Planetengetriebemechanismus 10 der 
vorderen Stufe und ein Hohlrad 21 des Planetengetriebeme- 
chanismus 20 der mittleren Stufe sind jeweils an einer inne- 
ren Urnfangsflache eines zylindrischen Elements 22 ausge- 45 
bildet. Das zylindrische Element 22 weist einen kreisring- 
formigen Flansch 23 auf, welcher koaxial und in Beruhrung 
mit den Enden der entsprechenden Planetenradwellen posi- 
tioniert ist. Der kreisringformige Flansch 23 ist mit der Seite 
der Planetenradwellen 71 bis 74 mit Hilfe der von der jewei- 50 
ligen Planetenradwelle 71 bzw. 72 bzw. 73 bzw. 74 vorste- 
henden Befestigungsschraube 91 bzw. 92 bzw. 93 bzw. 94 
fest verbunden. 

Auf der einen Seite ist, wie in Fig. 3 gezeigt, der Plane- 
tenradtragerteil 38 bzw. 39 mit vier Schraubenlochern 101 55 
bis 104 bzw. Ill bis 114 versehen (lediglich die Schrauben- 
locher 101, 104, 111 und 114 sind in den Zeichnungen dar- 
gestellt). Die Schraubenlocher 101 bis 104 bzw. Ill bis 114 
sind an einem selben Kreis an Winkelpositionen angeordnet, 
welche von den Durchgangslochern 51 bis 54 bzw. 61 bis 64 60 
um jeweils 450 abliegen. Die Befestigungsschrauben 121 
bis 124 sind in den Schraubenlochern 101 bis 104 und 111 
bis 114 befestigt, so daB die Planetenradtragerteile 38 und 
39 miteinander befestigt und an dem kreisringformigen 
Flansch 23 fest angcbracht sind. In den Zeichnungen sind 1c- 65 
diglich die Befestigungsschrauben 121 und 124 zu sehen. 

Weiterhin ist die Ritzelwelle 37, die an dem Zentrum des 
Gehauses 2 angeordnet ist, an ihrem Ende an dem Planeten- 
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radtragerteil 38 mit Hilfe einer Druckkugel 46 drehbar gela- 
gert. Die Ritzelwelle 37 ist an dem anderen Endbereich mit 
einem der mitderen Stufe zugeordneten Sonnenrad 24 des 
Planetengetriebemechanismus 20 der mittleren Stufe verse- 
hen, wobei es dessen Hohlrad 21 gegeniiberliegt. Das Son- 
nenrad 24 der mittleren Stufe ist mit den Planetenradern 26 
der mittleren Stufe in Eingriff, welche mittels eines Plane- 
tenradtragers 25 der mittleren Stufe drehbar gelagert sind, 
welcher an der AuBenumfangsflache der Ritzelwelle 37 fest 
angebracht ist. 

Die Ritzelwelle ist an ihrem Ende mit einem scheibenfor- 
migen Planetenradtrager 12 der vorderen Stufe fest verbun- 
den, welcher die Planetenrader 13 der vorderen Stufe dreh- 
bar lagert. Die Planetenrader 13 der vorderen Stufe sind mit 
dem Hohlrad 11 der vorderen Stufe an ihren radial auBeren 
Seiten in bezug auf die axiaie Linie la der Einrichtung und 
mit einem Sonnenrad 14 der vorderen Stufe, das an einer 
AuBenumfangsflache einer Eingangsritzclwcllc ausgcbildct 
ist, an ihren radial inneren Seiten in Eingriff. Die Eingangs- 
ritzelwelle ist an eine (nicht gezeigte) eingangsseitige Welle 
anschlieBbar. Ferner ist eine Offnung des Gehauses 2 an der 
Seite des Planetengetriebemechanismus 10 der vorderen 
Stufe durch eine Endabdeckplatte 3 mit einer mittleren Off- 
nung 31 abgeschlossen. 

Entsprechend der gemaB obigem ausgebildeten Planeten- 
getriebeeinrichtung 1 kann die Spieleinstellung fur den Pla- 
netengetriebemechanismus 30 der hinteren Stufe wie folgt 
ausgefuhrt werden. Zuerst werden die Befestigungsschrau- 
ben 91 bis 94 aus den Planetenradwellen 71-74 entfernt. So- 
dann wird ein geeignetes Greifwerkzeug in den an der Seite 
der auBeren Endflache 39a des Planetenradtragerteils 39 
freiliegenden axialen Lochern 81-84 der Planetenradwellen 
71 bis 74 angebracht und dazu verwendet, um den ersten 
Planetenradtragerteil 39 und den zweiten Planetenradtrager- 
teil 39 um die axiaie Linie la der Einrichtung in den entge- 
gengesetzten Richtungen zu verdrehen. 

Fig. 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines Greifwerkzeugs, 
welches zum Ausfuhren des obigen Vorganges geeignet ist. 
Das gezeigte Greifwerkzeug 140 weist Anne 135 und 136 
auf, welche in den entgegengesetzten Richtungen verdreht 
werden konnen. Der Arm 135 weist zwei Stifte 131 und 133 
auf, wobei der Stift 131 bzw. 133 in das entsprechende 
axiaie Loch 81 bzw. 83 der Planetenradwelle 71 bzw. 73 des 
ersten Planetenrads 41 bzw. des dritten Planetenrads 43 ein- 
gesetzt werden kann, wohingegen der andere Arm 135 eben- 
falls zwei Stifte 132 und 134 aufweist, wobei der Stift 132 
bzw. 134 in das entsprechende axiaie Loch 82 bzw. 84 der 
Planetenradwelle 72 bzw. 74 des zweiten Planetenrads 42 
bzw. des vierten Planetenrads 44 axial eingesetzt werden 
kann. 

Nachdem das Spiel des Planetengetriebemechanismus 30 
der hinteren Stufe durch relatives Verdrehen des ersten Pla- 
netenradtragerteils und des zweiten Planetenradtragerteils 
eingestellt worden ist, werden die vier Befestigungsschrau- 
ben 121 bis 124 befestigt, so daB die Planetenradtragerteile 
miteinander befestigt sind, wahrend das eingestellte oder 
beseitigte Spiel aufrechterhalten wird. Im AnschluB daran 
wird die Befestigungsschraube 91 bzw. 92 bzw. 93 bzw. 94 
in dem axialen Loch 81 bzw. 82 bzw. 83 bzw. 84 der entspre- 
chenden Planetenradwelle befestigt. 

Wie im vorhergehenden erwahnt, kann, entsprechend der 
Planetenradgetriebeeinrichtung mit einem Planetenradtra- 
ger vom geteilten Typ gemaB dieser Erfindung, zu den axia- 
len Lochern der Planetenradwellen der entsprechenden Pla- 
netenrader von der Seite der auBeren Endflache eines der 
Planetenradtragerteile Zugang erhalten werden. Infolgedes- 
sen konnen die beiden Planetenradtragerteile an ihrer einen 
Seite ergriffen werden, um sie in den entgegengesetzten 
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Richtungen zu verdrehen, um Spiele der Planetengetriebe- 
einrichtung einzustellen. Daher konnen, weil es nicht not- 
wendig ist, einen der Planetenradtragerteile, der an der ge- 
geniiberliegenden Seite positioniert ist., zu ergreifen, so daB 
er sich nicht dreht, dadurch, daB von den Befestigungs- 5 
schrauben wie bei der herkommlichen Einrichtung Ge- 
brauch gemacht wird, die Planetenradtragerteile zur Spiel- 
einstellung ohnejegliche Schwierigkeiten verdreht werden. 

Daruberhinaus sind entsprechend der Planetengetriebe- 
einrichtung gemaB der Erfindung beide Planetenradtrager- 10 
teile durch das Gehause der Einrichtung mittels des gemein- 
samen Lagerelements drehbar gelagert, das an den Lagerbe- 
festigungsflachen fest angebracht ist, die an den AuBenum- 
fangsflachen dieser Planetenradtragerteile ausgebildet sind. 
Dies kann das Auftreten einer Mittenabweichung zwischen 15 
den Planetenradtragerteilen venneiden, wenn diese Plane- 
tenradtragerteile zur Spieleinstellung verdreht werden. In- 
folgcdcsscn ist cs moglich, cine durch cine Mittenabwei- 
chung zwischen den Planetenradtragerteilen verursachte 
Verschlechterung der Genauigkeit der Anordnung zu ver- 20 
meiden. 

Patentanspriiche 

1. Planetengetriebeeinrichtung (1) init einem Spielein- 25 
steilmechanismus, wobei die Planetengetriebeeinrich- 
tung einen ersten Planetenradtragerteil (38), welcher 
ein erstes Planetenrad drehbar tragt, und einen zweiten 
Planetenradtragerteil (39) aufweist, welcher ein zwei- 
tes Planetenrad drehbar tragt, wobei der erste Planeten- 30 
radtragerteil (38) und der zweite Planetenradtragerteil 
(39) mit Hilfe von Befestigungsschrauben (121-124) 
fest miteinander verbunden werden, nachdem der erste 
Planetenradtragerteil (38) und der zweite Planetenrad- 
tragerteil (39) relativ verdreht worden sind, um Spiele 35 
des ersten Planetenradtragerteils und des zweiten Pla- 
netenradtragerteiis in bezug auf ein Sonnenrad (45) 
und ein Hohlrad (Rad mit Innenverzahnung) (32) ein- 
zustellen, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Pla- 
netenradtragerteil (38) und der zweite Planetenradtra- 40 
gerteil (39) in einer axialen Richtung der Einrichtung 
(1) zueinander benachbart angeordnet sind und daB 
eine jeweilige Planetenradwelle des ersten Planetenra- 
des bzw. zweiten Planetenrades so angeordnet ist, daB 
sie durch den ersten Planetenradtragerteil und den 45 
zweiten Planetenradtragerteil von der Seite einer auBe- 
ren Endrlache (39c) des zweiten Planetenradtragerteils 
(39) hindurchgeht, wobei die Planetenradwelle des er- 
sten Planetenrades durch den zweiten Planetenradtra- 
gerteil (39) in einem Zustand mit Spielraum hindurch- 50 
geht, wahrend die Planetenradwelle des zweiten Plane- 
tenrades durch den ersten Planetenradtragerteil (38) in 
einem Zustand mit Spielraum hindurchgeht 

2. Planetengetriebeeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der erste Planetenradtrager- 55 
teil (38) und der zweite Planetenradtragerteil (39) an 
einer inneren Umfangsftache eines Gehauses (2) der 
Einrichtung durch ein gemeinsames Lagerelement (40) 
derart drehbar gelagert sind, daB ein Innenlaufring des 
Lagerelements (40) an einer Lagerbefestigungsflache 60 
(38b) bzw. (39b) angebracht ist, die an einer auBeren 
Umfangsflache des ersten Planetenradtragerteils (38) 
bzw. des zweiten Planetenradtragerteils (39) gebildet 
ist. 
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